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Osswald T. A., Menges G.: Materials Science of Polymers for Engineers, Carl Hanser Verlag,
Munich, 2012.
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.Ij Az Uiveges atmeneti hmérséklet médositasa

Mathijsen D.: Developing a new front undertray for the Jaguar F-type. Reinforced Plastics, 60,

201 707 Hn1a)
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1‘ T, kiilénb&26 poliamidok esetén

Poliamid6  [-NH-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CO-],

Poliamid 12 [-NH-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CO-],

Poliamid tipusa T [°Cl
PA3 107
PA6 51
PAS 49
PA 10 42
PA 11 41
PA 12 40

http://polymerdatabase.com/polymer%20classes/Polyamide%20type.html

1‘ Az liveges atmeneti h6mérséklet médositasa

https://www.otasurvivalschool.com/the-pipe-dream-project/
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https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/marc.201600734

A lagyitotartalom hatasa

®PA6  [-NH-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CO-],

0PA6.12  [-NH-CH,-CH,-CHy-CH,-CH,-CH,-NH-CO-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CO-],,

Relativ légnedvesség [%]

Hatzigrigoriou N. B., Vouyiouka S. N., Joly C., Dole P., C. D. Papaspyrides C. D.:
Temperature-humidity superposition in diffusion phenomena through polyamidic materials.
Journal of Applied Polymer Science, 125, 2814-2823 (2012).
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1‘ Molekulaszerkezet és tulajdonsagok

RK(T<T,) 0K (= [T, & T, /= T,

https://www.researchgate.net/publication/273657868_Development_of_a_Regeneration_Pr
ocess_for_Nylon-6_and_Nylon-66_from_Felt_Wastes/figures?lo=1
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Pukanszky B.: Miianyagok, BME M(ianyag- és Gumiipari Tanszék, Budapest, 2003.
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC14671/

Alakemlékezé poli

https://www.youtube.com/watch?v=vWIRcazeSnU
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PVC, PS, PC, PMMA, SAN  PE, PP, PA, POM, PET, PBT SBR, NR, BR; NBR UP; VE; EP
ATP ok =2 |1 [= % |2 |
GTE ok [= |1, |2 |» |= |1,
STD 0K ® & = T, & T,
RK (T<T,) (0K = [T, = T, = T,

https://www.simtec-silicone.com/thermoplastics-and-liquid-silicone-rubber-Isr/
http://www.adhesiveandglue.com/elastomer.html|
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G. W. Ehrenstein, G. Riedel, P. Trawiel: Thermal analysis of plastics, Carl Hanser Verlag, Munich,

2004

DMA gorbék
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Bodor G.; Vas L.M.: Polimer anyagszerkezettan. Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 2000.

Grellmann W., Seidler S.: Polymer testing. Carl Hanser Verlag, Munich, 2013.

DMA gorbék

a(t) = gp sin(wt + &)

Vélasz:
a(t) = gy sinwt - cos § + gy cos wt - sin§

a(t) = g cos & - sinwt + gy sin§ + cos wt
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Bodor G.; Vas L.M.: Polimer anyagszerkezettan. Miegyetemi Kiad6, Budapest, 2000
Grellmann W., Seidler S.: Polymer testing. Carl Hanser Verlag, Munich, 2013.




DMA gorbék
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Gottfried W. Ehrenstein: Polymeric Materials, Hanser, Munich, 2001
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Gottfried W. Ehrenstein: Polymeric Materials, Hanser, Munich, 2001

Alakemlékezés alapjai

Mikrodeformacié komponensek Makrodeformacié komponensek
Pillanatnyi g,
rugalmas (g,,)
(Mech: reverzibilis)
(Td: reverzibilis)

Energiarugalmas

VAYAYAYN NN
¢ ¥
Entrépiarugalmas Késleltetett <
rugalmas (g;,) ]
@ (Mech: reverzibilis) !
- {W ] (Td: irreverzibilis) !
0 T

Marado (g,,)
(Mech: irrev.)
(Td: irreverzibilis)

Energiadisszipéld

E S Bt =

Bodor G.; Vas L.M.: Polimer anyagszerkezettan. M(iegyetemi Kiadd, Budapest, 2000.




Gottfried W. Ehrenstein: Polymeric Materials, Hanser, Munich, 2001
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Hu ., Zhu Y., HuangH., Lu J.: Recent advances in shape-memory polymers: Structure, mechanism,
functionality, modeling and applications. Progress in Polymer Science 37 (2012) 1720-1763.
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1‘ Szabad visszaalakuldsu alakemlékezési ciklus
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Fejés Marta — PhD értekezés

Szabad visszaalakulast alakemlékezési ciklus
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Fejés Marta — PhD értekezés
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, - rogzult deformacié
f

R; - alakrogzitési tényez6; €, - rogziteni kivant deformécio, e, - régzilt
deformacié

Fejés Marta — PhD értekezés

1‘ Az alakemlékezés mennyiségi jellemzése
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Fej6s Marta — PhD értekezés
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Fejés Marta — PhD értekezés
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. felf(ités és hdntartas, 1. alakadas, IIl. alakrogzités, IV. Gjramelegités (szabad visszaalakuldssal),
T, térolasi h6mérséklet, T, liveges dtmeneti h6mérséklet, T, alakadasi hémérséklet, o,
visszaalakulasi fesziiltség, 0;,,4 alakadasi feszilltség, o, alakrégzitési fesziltség, &, eredeti

deformacid, €, régzitett deformdcié, g, rogziilt deformdcié, g, visszanyert deformaci, Ry
alakrogzitési tényez6, R, vi lakulési tényez6, R; 6 itett alakemlékezési tényezd.

Fej6s Marta — PhD értekezés

Y . L
1’ Két alakra emlékezés
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Xic T.. Xiao X.. Cheng Y-T.: Revealing triple-shape memory cffect by polymer

bilayers. Macromolecular Rapid Communications. 30, 1823-1827 (2009),
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Xic T.. Xiao X.. Cheng Y-T.: Revealing triple-shape memory cffect by polymer
bilayers. Macromolecular Rapid Communications. 30, 1823-1827 (2009),
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Két alakra emlékezés
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Fejés Marta — PhD értekezés
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1’ Két alakra emlékezés
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Fej6s M., Molnar K., Karger-Kocsis J.: Epoxy/Polycaprolactone Systems with Triple-Shape
Memory Effect: Electrospun Nanoweb with and without Graphene Versus Co-Continuous
Morphology. Materials, 6 (2013) 4489-4504.
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1‘ Két alakra emlékezés

Normal Cross-linked Heated at over
il iation melting point
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Ota's, Curres staus of radisted heatsteinkabie tubing i japan.
Radiaion Physics and Chemistry 198118817

Polimerek alakemlékez6 mechanizmusa molekularis
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Tarolasi modulus [MPa]

HEmérséklet [°C)

Fejés Marta — PhD értekezés alapjan
Behl M., Lendlein A.: Shape-memory polymers. Materials Today, 10 (2007) 20-28.
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A gyapju mint alakemlékezé polimer

http://www.behir.hu/sites/default/files/fiel  http://www.hkrita.com/html/upload/1317008643
d/image/birka_0.jpg 303_wool%20garment_U%20and%20treated.JPG

A gyapju mint alakemlékez6 polimer

valogatas lazitas mosas széritas farkasolas keverés és kenés
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A gyapju mint alakemlékezé polimer

http://s0.olcsobbat.hu/images/4f8c0f1bc28b7976520078f4-225x225-resize-transparent.png
http://plzcdn.com/




A gyapju mint alakemlékezé polimer

T, 1°C]

T T T
0 5 10 15 20 25 a0
Nedveségtartalom [tomeg%]

HuJ., Dong Z.-E., Liu Y., Liu Y.: The Investigation about the shape memory behavior of wool,
Advances in Science and Technology, 60 (2008) 1-10.

B A

Egy reflektor ideiglenes (balra) és visszanyert.(jobbra)
alakjaban

LengJ., Lan X., Liu Y., Du S.: Shape-memory polymers and their composites: Stimulus methods and
applications. Progress in Materials Science, 56, 1077-1135 (2011).

http://pubs.rsc.org/en/content/articlehtml|/2007/JM/B615954K
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C M. Yakacki et al.: Biomaterials 28, 2007, 2255-2263

lékezés mindig j6 nekiink?
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